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Resumo: Conhecer a variabilidade genética aditiva de caracteristicas com importancia
econdmica é fundamental para a elaboracdo de programas de melhoramento genético nas
espéecies domésticas. No presente estudo foram estimados os parametros genéticos para a
producéo de leite truncada aos 305 dias de lactacdo (PL305) e a porcentagem de gordura
(%G) e proteina (%P) no leite de bafalas. Foram utilizadas 4.757 lactacdes de bufalos, com
partos entre 1985 e 2005. Aplicou-se a restri¢cdo que cada grupo deveria conter, no minimo,
quatro observacdes. As caracteristicas foram analisadas por meio de um modelo animal em
analises tri-caracteristicas. O modelo incluiu como efeitos aleatorios, o genético aditivo, de
ambiente permanente e o residual e como efeitos fixos, 0 grupo de contemporaneos, o
nimero de ordenhas e a idade da bufala ao parto como covariavel (efeito linear e
quadratico). Os grupos de contemporaneos foram definidos como rebanho, ano e estacao do
parto. Os componentes de varidncia foram estimados pelo método da maxima
verossimilhanca restrita. As estimativas dos coeficientes de herdabilidade para PL305, %G
e %P, foram de 0,25, 0,18 e 0,31, respectivamente. Observaram-se associac0es entre as
caracteristicas estudadas, sendo as correlaces genéticas iguais a —0,16 (PL305 e %G), -
0,24 (PL305 e %P) e 0,53 (%G e %P) e as fenotipicas iguais a —0,29, -0,31 e 0,48,
respectivamente. Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que é possivel
incrementar a producdo e a qualidade do leite por meio da selecdo. As estimativas de
correlagdes genéticas negativas obtidas entre a producéo de leite e seus constituintes, apesar
de serem baixas, podem dificultar a selecéo simultnea para estas caracteristicas.
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Estimates of genetic parameters for milk yield and fat, protein percentage in buffaloes

Abstract — Data comprising 4,757 records of buffaloes lactation, from 12 herds in the
Estate of Sao Paulo, from 1985 to 2005. The study was to estimates the parameters



affecting milk yield (MY), fat (%F) and (%P) contents of buffalo milk. The MTDFREML
program was used in the analyses. Model included the fixed effects of herd-year-season of
calving, number of milking and linear and quadratic effect of calving age as covariates, as
well as the random effects of animal and error. Heritability estimates for MY, %F and %P
were 0.25, 0.18 and 0.31, respectively. Genetic and phenotypic correlations were MY x %F
= -0.16 and -0.29, MY x %P = -0.24 and -0.31 and %F x %P = 0.53 and 0.48,
respectively. According to these results it is possible to conclude that selection is a proper
way to increase milk yield, fat and protein percentage. Although negative low values of
genetic correlations among traits, it should be take into account that simultaneous selection
based on these traits could not be so efficient.
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Introducéo

Em razdo da gordura e da proteina serem os componentes do leite de maior valor
econdmico para os laticinios, o sistema de pagamento deveria remunera-los adequadamente
como vem sendo feito ha mais de duas décadas nos paises mais desenvolvidos, onde,
inclusive, muitas vezes em baixos teores, provocam desconto no preco do leite, em
decorréncia dos maiores custos de transporte e processamento. Os bufalos tornaram-se uma
boa opcdo para producéo de leite em funcgdo dos altos teores de gordura, proteina e solidos
totais, o que, permite maior rendimento na fabricacdo de produtos lacteos, especialmente,
na elaboracdo do queijo “Mozzarella”, além de conferir-lhe excepcional qualidade.

Ainda existem poucas pesquisas em que se estimaram parametros genéticos para
estas caracteristicas, principalmente, para os constituintes de leite de bufalas. Dessa forma,
este trabalho foi conduzido com o objetivo de estimar parametros genéticos para producédo
de leite e porcentagens de gordura e proteina do leite, assim como, estudar suas
associacOes, visando obter informacgdes necessarias ao estabelecimento de programas de
melhoramento genético para estas caracteristicas.

Material e Métodos

Com a finalidade de estimar os parametros genéticos para a producdo de leite
truncada aos 305 dias de lactacdo (PL305) e a porcentagem de gordura (%G) e proteina
(%P) foram consideradas informacbes de 1.578 bufalas paridas entre 1985 e 2005,
totalizando 4.757 lactagfes. O modelo incluiu como efeitos aleatorios, o genético aditivo,
de ambiente permanente e o residual e como efeitos fixos, 0 grupo de contemporaneos, o
nimero de ordenhas e a idade da bufala ao parto como covariavel (efeito linear e
quadratico). Os grupos de contemporaneos foram definidos como rebanho, ano e esta¢ao do
parto. As estacOes de parto foram agrupadas em: abril a setembro (estacdo 1) e outubro a
marco (estacdo 2). Foram eliminados grupos de contemporaneos que continham nimero de
observagdes menor que quatro Os componentes de variancia foram estimados pelo método
da maxima verossimilhanca restrita, como um algoritmo livre de derivadas (MTDFREML),
desenvolvido por BOLDMAN et al. (1995), em andlises tri-caracteristicas.

Resultados e Discusséo
A meédia observada para a PL305 (Tabela 1) foi semelhante as encontradas por
Ramos et al. (2006) e Malhado et al. (2007) no Brasil. No entanto, Tonhati et al. (2000)
encontrou valores menores (1.259,47 kg), trabalhando com parte desse mesmo arquivo de
informacdes nos primeiros anos do programa de controle leiteiro. Isto pode ser indicativo



de melhoria do manejo e/ou sele¢do para a caracteristica producao de leite. As producdes
observadas na india e na Italia, onde se pratica controle leiteiro e avaliagdes genéticas ha
varias décadas foram um pouco superiores (Shabade et al., 1993 e Rosati e Van Vleck,
2002). De um modo geral os resultados obtidos por trabalhos realizados com bubalinos
brasileiros mostram que estes possuem bom potencial para a producéo de leite.

As médias obtidas para %G e %P foram iguais a 6,87+1,01 e 4,26+0,29
respectivamente, (Tabela 1). Estes valores estdo proximos aos relatados por Tonhati et al.
(2000) e Rosati e Van Vleck (2002). Sendo os teores de gordura e proteina parte
responsavel pelo maior rendimento na fabricacdo de produtos lacteos, estes resultados
sugerem que esta espécie pode ser interessante para geracdo de renda e contribuirem para
um maior desenvolvimento do setor pecuario.

Tabela 1. NUmero de observacbes (N°), média, desvios-padrdo (DP), coeficiente de
variacdo (CV), minimo, maximo e numero de grupos de contemporaneos (NGC)
para cada caracteristica considerada.

N° Média DP C.\V(%) Minimo Maximo NGC

PL305 4.757 1.813,15 697,40 38,37 800,40 3.196,40 133
%G 897 6,87 1,01 14,72 5,88 8,43 48
%P 897 4,26 0,29 6,84 3,78 4,55 48

Na Tabela 2, sdo apresentadas as estimativas de herdabilidade, correlacbes genéticas
e correlacdes fenotipica para PL305, %G e %P obtidas nas andlises tri-caracteristicas. As
estimativas do coeficiente de herdabilidade para PL305 estdo préximas as estimativas por
Tonhati et al. (2000) e Ramos et al. (2006), de 0,24 e 0,21, respectivamente. Por outro lado,
valores menores, de herdabilidade (0,14), foram relatados por Rosati e Van Vleck (2002),
na Italia. As estimativas de herdabilidade para %G e %P foram de 0,18 e 0,31,
respectivamente, e proximas das estimadas por Tonhati et al. (2000), de 0,21 e 0,26 para
%G e %P, respectivamente e superiores a 0,17 e 0,10, as obtidas por Rosati e Van Vleck
(2002). Os valores das estimativas de herdabilidade das caracteristicas estudadas indicaram
que existe suficiente variabilidade genética aditiva para tornar eficiente a selecdo de
reprodutores e matrizes, no sentido de se obter ganhos para a caracteristica em estudos.

As correlagfes genéticas entre PL305, %G e %P foram baixas e negativas (Tabela
2), indicando que, na populacdo estudada, o grupo de genes que atua sobre uma
caracteristica tem um efeito contrario sobre a outra. Os resultados sugerem que, quando se
pratica selecdo para aumentar a producdo de leite, em longo prazo, pode ocorrer um
decréscimo na qualidade do leite em termos de porcentagens de gordura e proteina.
Resultados semelhantes foram obtidos por Tonhati et al. (2000), para correlacdes genéticas
entre PL305, %G e %P (0,18 e —0,23). Rosati e Van Vleck (2002), para as mesmas
caracteristicas, obtiveram -0,08 e -0,12 respectivamente. As correlacdes genéticas e
fenotipicas entre %G e %P foram moderadas (Tabela 2) e semelhantes as obtidas por
Tonhati et al. (2000), no entanto, superiores a relatada por Rosati e Van Vleck (2002). O
resultado sugere que a selecdo na direcdo de uma caracteristica devera provocar ganho
correlacionado na outra.



Tabela 2. Estimativas da herdabilidade (diagonal), correlagbes genéticas (acima da
diagonal) e correlacdes fenotipica (abaixo da diagonal) para producdo de leite
(PLT), porcentagem de gordura (%G) e proteina (%P) em analises tri-
caracteristicas.

PLT %G %P
PLT 0,25 -0,16 -0,24
%G -0,29 0,18 0,53
%P -0,31 0,48 0,31
Conclusoes

As estimativas de herdabilidade das caracteristicas estudadas indicam que existe
variacdo genética entre os animais no sentido de se alcancar progresso genético na
populacdo mediante a selecdo. As estimativas de correlacdes genéticas negativas e de baixa
magnitude entre a producéo de leite e as porcentagens de gordura e proteina, indicam que a
selecdo simultdnea para estas caracteristicas pode ndo ser eficiente. As estimativas de
correlagBes genéticas entre as porcentagens de gordura e proteina indicam que a sele¢do na
direcdo de uma delas pode resultar em ganho genético correlacionado na outra.
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